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IC: Integra Cirkvito
(=18 [E] %)

Ekzistas du IC-kartoj: kontakta kaj senkontakta.
Ci tie temas pri Senkontaktaj IC-kartoj.

Kontakta IC karto Senkontakta IC-karto

Elektraj kontaktiloj } Ne trovigas elektraj kontaktiloj.
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En la 23a de marto 2013 unuigis la sistemo
de IC-kartoj por trafikaj uzoj.
Nun ICOCA kaj P1TaPa, IC-kartoj uzataj en

Kansajo, estas uzeblaj en la tuta Japanio.
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Demando 1a:
La unua IC-karto por trafika uzo en
Japanio estas "SUICA” (suika) de JR
Orient-Japania. Kiam §i ekfunkciis?
(1) aprilo 2001
(2) aprilo 2004
(3) aprilo 2009

Respondo 1a:
(1) aprilo 2001



Ekde tiam, senkontaktaj IC-kartoj estas
uzataj en automata bilet-kontrola masSino de

fervojo en Japanio. & 3

“Touch-and-g0” (Kontaktigu kaj iru)

SUICA:
Super Urban
Intelligent CArd
(Supera Urba
Kartos— 10cmy Inteligenta Karto)
Legilo

Komunikebla distanco inter la karto kaj la legilo estas nur
10 cm por ke magneta kampo G2 el 1a legilo ne influu
Korstimulilon (i fga—24-h-) enkorpigitan.



Demando 2a:
Kiamaniere IC-karto akiras energion por
funkciado?

(1) IC-karto enhavas maldikan baterion.
(2) IC-karto enhavas suncelon. kB E;t)
(3) La legilo sendas energion al 1C-karto.

Respondo 2a:
(3) La legilo sendas energion al IC-karto.



(1) Legilo radias alternan magnetan kampon.
(BTt 5E)
(2) Bobeno (a1JL) de IC-karto ricevas gin.
(3) Magneta kampo naskas elektran tension
(BE) per Elektromagneta indukto (E#FE).
Magneta Kampo

<Legilo/Skribilo>



Demando 3a:
Kiu eltrovis Elektromagnetan Indukton

unuafoje?
(1) Isaac Newton
(2) Michael Faraday
(3) Albert Einstein

Respondo 3a:
(2) Michael Faraday



Elektromagneta indukto estis eltrovita en
1831.

Eksperimento

JJ;L ‘ Saltilo Dua.

F - cirkvito
Unua
cirkvito

Momenta kurento

Eltrovinto
Tuj kiam la Saltilo estas (1791-1867)

: fermita, momenta kurento ~ Bildo el Vikipedio

(ERrER) fluas en la dua
cirkvito.




Estas multa] maSinoj kaj aparatoj, kiuj utiligas
tiun fizikan fenomenon.
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Demando 4a:
Kiom estas operacia frekvenco de
magneta kampo por |C-kartoj?

(1) 125 kHz

(2) 13.56 MHz

(3) 2.45 GHz

Respondo 4a:
(2) 13.56 MHz



Frekvencoj por ISM, deciditaj de ITU
ISM: Industria, Scienca, kaj Medicina /\

ITU: Internacia Telekomunika Unio

Ondolong

Longa
ondo

Mallonga
ondo

Ultra-
mallonga
ondo

125 kHz

(kilo-herco) 125000

13.56 MHz 13 560 000 22
(mega-herco)

2.45 GHz

(giga-herco) 2 450 000 000 0.12
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Demando 5a:
Kiom da elektronikajoj enhavas |C-karto?

(1) Du
(2) Kvin
(3) Dek

Respondo 5a:
(1) Du



IC-karto konsistas el IC kaj Bobeno (@ JL).

/ Bobeno

IC por IC-karto havas nur du kontaktilojn (&xF).

“Kontaktiloj

< Interna diagramo de la IC >
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Ne-volatila Memorilo (FiEsH AEY)

kelkdeko da nanometro (10 m).

G1 povas konservi datumojn
sen baterio, Car g1 fiksas

A

datumon “1” au
elektronojn.

“0” uzante

“Source” (fonto) |

“Gate” (pordo)

*

Okside izolita tavoleto | 1

Tunela oksida tavoletoj 1

“Gate” por regado

“Gate” por flosado

Silikona bazo

“Drain”
(dreno)

Valoro de ¢elo: “1”

*

%
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Elektrono
ne trovigas.

Fluo de kurento

kauzas valoron
“1 H.

Sangi valoron “1” al “0”

—
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Valoro de ¢elo: “0”

*
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Elektronoj
trovigas.

Ne-fluo de
kurento kauzas
valoron “0”.
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Doni altan
plusan tension.
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Demando 6a:
Unu elektronika kompanio produktas
Ciujn 1C-kartojn por trafikoj en Japanio.
Kiu kompanio?

(1) Hitachi

(2) Sony

(3) Toshiba

Respondo 6a:
(2) Sony



HOMNY

La IC-kartoj uzataj por en trafiko Bl
nomigas “FeliCa”, farita el
“Felicity” (felicego) kaj “Card” (karto). |

& 1C

" Bobeno '-

’_j‘g? ’ é?iu;\ ;Z:;’f“’%; ’ "fﬁj“'-aﬂ.%* L /g :_\-?{ - :‘?\“: d\% i . A
oo e FeliCa estas uzata Cefe en
~~. trafikoj de Japanio,
- jA; yd . /‘
o0 1 Hongkongo, kaj Singapuro.

Posteletono nomata “Osaihu Keita1” @
enhavas funkcion de FeliCa. 9 @%



Demando 7a:
En kiuj kampoj oni ankorau ne uzas IC-
kartojn?
(1) Licenco por stiri auton (% L)
(2) Pasporto (/Xz7R—F)
(3) Ludkarto (+5>7)

Respondo 7a:
(3) Ludkarto



Kelkja specoj da IC-kartoj estas uzataj escepte
de FeliCa.

ISO/IEC 14443-2 ISO/IEC 14443-2 “FeliCa”
Tipo A Tipo B kun ISO/IEC 18092
Proponinto Philips Motorola Sony
Frekvenco 13.56 MHz 13.56 MHz 13.56 MHz
] ASK 100% ASK 10% ASK 10%
Legilo | 106 kbit/s 106 kbit/s 212 Kbit/s
al o |1 o o] o1 ]o]ol[1] ol ojol |
|C-karto |

Sargo-modulo

Sargo-modulo

Sargo-modulo

famw (00000

IC-karto | kun sub-portanto de kun sub-portanto de 857.5kHz, | sen sub-portanto,
al 857.5kHz, 106 kbit/s 106 kbit/s 212 kbit/s
Legilo o] +]o]o| 1] Lo |+ o fol1] RAREEARARY
“Taspo” Pasporto Trafika karto,
Aplikoj Licenco Elektronika mono
en
Japanio o ol

Edy
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Demando 8a:
Kiam multaj legiloj por IC-kartoj radias
magnetan kampon?

(1) Ciam

(2) Kiam pasagero venas

(3) Malofte

Respondo 8Aa:
(1) Ciam
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Ciam la legilo por IC-kartoj radias
magnetan kampon.

La japana lego | Frekvenco |, LiMmode
limigas magnetan go Y P
kampon. 13.56 MHz| mimrﬂoj

Magneta kampo 0.16 A/m,

limo lau la japana lego [C-karto

Magneta kampo ‘ T

kun pli ol 1.5 A/m, .
kie IC-karto povas funkcii | Legilo] |
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Ankau EAS (Elektronika
Artiklo-Kontrolilo) radias
magnetan kampon Ciam.

Cirkat ni trovigas
multaj antenoj
por poStelefonoj,
k1uj radias
radioondon Ciam.
(FEiK)
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RESUMO

1) IC-karto akiras energion per
elektromagneta indukto.

2) Operacia frekvenco estas 13.56 MHz.

3) “FeliCa” eatas unusola |IC-karto por
trafika uzo en Japanio.

4) Ciam la legilo por IC-kartoj radias
magnetan kampon.
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Koran Dankon pro via auskultado !!

Retadreso: kz_morikawa@yahoo.co.jp
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